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Ter Iinspiratie,
niet ter discussie




Actuele situatie;
de standaardnormaalbuis
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Afsluitend bestuurlijk symposium op 10 maart
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Het startte in zomer 2018.,
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Iedereen doet graag mee

9 provincies

Bijna 100
10 waterschappen Personen aangehaqqkt
2 ministeries )
2 TBO's Onderdeel van de afspraken

: T Beleidstafel Droogte
4 drinkwaterbedrijven

3 landbouworganisaties



De kennisinstituten

KﬂOW HzO

erbinding in Water

{WR

WAGENINGEN

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Deltares

-~

HOEFSLOOT SPATIAL SOLUTIONS
S’




Droog weer Geen regen, veel verdamping

Langdurig droog,
Droogte - hydrologie verstoord
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Huidig beeld

Weer/klimaat

Inrichting - afvoeren Watergebruik

in natte tijden tijdens droge periode




KLIMAAT WORDT
EXTREMER, NATTER
EN DROGER

Het klimaat en daarmee ons dagelijks weer worden grilliger,

met meer extreme weercondities.
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Projectgebied-en fb‘cUé'gébieden fase 2
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Deelonderzoeken
natuurlijke vegetatie

FWE | April 2021

Gevolgen van de
droogte van 2018 voor
de vegetatie van
natuurgebieden op de
Hogere Zandgronden
van Nederland,
afgeleid van het
Landelijk Meetnet

Gevolgen voor de natuur
van de droge jaren 2018 en
2019; resultaten van een
enquéte onder deskundigen

Deelrapport van het project: MR R Cffecten van droogte
. . . g , S 2018 op natuurlijke
Droogte in zandgebieden van Zuid-, & i - SES | ;
, ¥ T getatie
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Analyse van vegetatieopnamen en
grondwaterstanden op de Hogere
Zandgronden van Nederland

Deelrapportage behorend bij project Droogte
Zandgronden Nederland

Jan-Philip M. Witte (FWE), Dion van Deijl en Gé A.P.H.
van den Eertwegh (KnowH20)
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Resultaten deelonderzoeken natuurluke vegetat|e
A RS S e s

-~ ..' s
=~§"?‘ .,., 5

‘i(-?z;iﬁ; eﬂkz 2 e ' ‘ ‘ N03.01 Beekenb
A o, .01 Bee ron
_,: -~ g ! a‘an W R S PR N0S5.01 Moeras |
( ' “ M‘Q{—”’;ﬂ B2 -L ¢ 3 .'_ 3 g N06.01 Veenmosrietland en moerasheide S
G : ‘ : ‘yvq"‘?'v ¢ i A TR, _ ‘ N06.02 Trilveen
i = Py ? % N06.03 Hoogveen
' "'_;'denk aan hkauwgraSland ’ j N06.04 Vochtige heide

o ::’:c A '_‘ﬁw;' ~ : N06.05 Zwakgebufferd ven

r"-'. ; r R

& Fauna

:m"‘ &

ity -;g;l“

$o i ;-. : '-,; 2 | - : Qe 2 A e 1 o K zgg.giZDuurvin Zf hoogveenven
4 S L !M - N ke SRR s - MRS . Y .01 Droge heide

‘{-:‘- @pvallendL 4 %’;}’51 _ ':, T e N e g " BT . N07.02 Zandverstuiving

= > = l.?..( ¥ o TR J.f- ' ‘4; 7] » L TSR | Y S e ”~ . - -",: N10.01 Nat schraalland

= x o ioe . AT ST N f‘.?(’_x'. RS F D o TN SRRl N 10.02 Vochtig hooiland
‘ o .,'.(‘.‘; ._f,"ﬂ-,’(.;‘.",l?;,"&-,.,.‘ : e v _; - . > ‘. ; i"" = N11.01 Droog schraalland

.&k@d - ] ~ I ' A Vi 0 sy . Vel ' _ P s N12.02 Kruiden- en faunarijk grasland
.,, X I' ' 3 ' * 7 o IR - 4 et - N12.03 Glanshaverhooiland

‘-

‘ul -

1-3“ A
"~ e m@ 5 Jabatl w

Analyse Vegetaﬁeo afﬁg'ﬁ ve

i\ §  N17.03 Park- en stinzenbos > 1

N12.05 Kruiden- en faunarijke akker
N13.01 Vochtig weidevogelgrasland
N14.01 Rivier- en beekbegeleidend bos
N14.02 Hoog- en laagveenbos
N14.03 Haagbeuken- en essenbos
N15.02 Dennen-, eiken- en beukenbos
N16.03 Droog bos met productie klein matig groot B
N16.04 Vochtig bos met productie - keinl ¥ 4
N17.01 Vochtig hakhout en middenbos ‘2 matig
U
T

groot
A - b - -5 ‘E

X / 3 .(.“_\ o Rl "‘ .
- e o F *‘.-bik. Lé.{k; .J- Al

Legenda




Resultaten deelonderzoeken natuurlijke vegetatie

« Zowel algemene als zeldzame soorten gingen
achteruit
 De natuurwaarde van de vegetatie ging achteruit

* Droogte versterkt door:
» verdrogingseffecten uit eerdere jaren
« effecten atmosferische depositie
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WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

Economische effecten van droogte in 2018 en

2019: een regiq_nale analyse akkerbouw en Beregening in de Nederlandse land- en tuinbouw
melkveehouderij .

Marcel van Asseldonk, Rob Stokkers, Jakob Jager en Ruud van der Meer Rob Stokkers, Jakob Jager en Marcel van Asseldonk (allen werkzaam bij WECR)

12 oktober 2021




Resultaten deelonderzoeken landbouw

Prijselasticiteit: minder kg, meer € bij uien, :2 )

aardappelen ., | Productprijzen per 100 kg
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gras en beregeningskosten bij droogte

Werkt niet bij contractteelt of wereldwijde markt

Pootaardappelen e COnsumptieaardappelen —Zetmeelaarda*len
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Bodemvochtmetingen in
zandgebieden van
Hoog Nederland

Jos C. van Dam en Harm P.A. Gooren
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DROOGTE
IN DE ZANDGEBIEDEN
VAN NEDERLAND

Effecten op en oplossingsrichtingen voor natuur,
landbouw en het bodem- en watersysteem

DROOGTE IN DE ZANDGEMEDEN VAN NEDERLAND | EFFECTEN OF EN CPLOSSINGERICHTINGEN VOOR NATULR, LANDBOUW £

MAAR WAT
IS DROOGTE
NU PRECIES?

Zoet water is schoars en waardevol, zeker in droge tijden.

Droog weer

Plattelend herinrichten

| [functies en londgebruik)

Als we niets aan de gevolgen van droogte doen, raakt
het hydrologisch evenwicht verstoord, verliest de land-
bouw een deel van de oogst en goan natuurwaarden

verloren. We hebben het niet alleen over droogte, maar

ook over droog weer en verdroging. Deze begrippen = Sl S : o . O o oo Minder grondwater

hebben een WGZBH'I,k verschillende betekenis. DROOGTE IN DE ZANDGEBIEDEN VAN NEDERLAND | EFFECTEN OP EN OPLOSSINGERICHTINGEN VOOR NATUUR. LANDBOUW EN HET BODEM- EN WATERSYSTEEM

DRCOGTE IN DE ZANDGERIEDEN VAN NEDERLAND | EFFECTEN OF EN OPLOSEINGSRICHTINGEN VOOR * Droog weer is sun combinatie van sen periade zonder regamal én een
nanhoudende hogs verdamping, Droog weer kedt niet altijd tot droogte,
+ Droogte ontxtoat als het langer dan gemiddeld niet regent on/of de verdomping DOORWERKlNG
70 intens w dot normals hydrodoginche patronan veessoord rakee. Do bodem ” -
DlT VRAAGT OM EEN droogt ult. grondwaoter daait en beken en riviarsn komen kiog of droog te stoan - VAN DROOG WEER

Droogta is dus eon stuatie die sterk afwijkt von de normale sitoatie.

DELTABAANPAK « Veedroging i aen door meenslik handkedan yamorrookts structissds duling van de
grondwotarstand in combinatie met de structusla vermindarnng von kwed- — I N H ET Bo D EM = E N

hoevesbeden in grondwotsrafhankeljbe natuur. Vierdeoging lesdt tot structursle Ve fdl’Og ing

Het onderzoek ‘Droogte in de zandgebieden van Nederland’ t« N ST e ¢ R
aan dat voor de zoetwatervoorziening van zowel landbouw als WATE RSYSTEEM

natuur en voor de noodzakelijke herinrichting van het landsch

intensieve samenwerking nodig is. Het ministerie van Infrastructuur Droogte heeft de volgende verschijningsvormen,

en Waterstaat en dat van Landbouw, Natuur en Veedselkwaliteit te beginnen in de atmosfeer:

moeten nauw met elkaar optrekken. Provincies in het zandgebied

dienen gezamenlijk het voortouw te nemen als het gaat om o Moteorologische droogte: Wrinig regervt in combinatio met vegetatie dis veel
strategisch en operationeel grondwaterbeheer. : water vwaagt an daormee sen hoge verdamping.
Bodemvochtdroogte: Doordat e mesr verdamping ks dan regen (het Togenosmde
neerslogtekort) droogt de bodem uil. Dit is de bovenste loag von het oordoppervick

waorn planten wortslen, Noarmate de Bodem verder UItdroogt, s r mindes water
beschikboar voor da vegatatia en neamt de workaljko verdamping of.

Provincies en waterschappen moeten noaw
samenwarken op het viok van wosargabeulk,
behaer en de infichling van bet bodem- en
watsrnysteem, In het Deita Programmae Zost
Water worden reacls moctregelen voorgestold.
Droogte is een sluipmoardanaor die we allesn
succesvol kunnen bestnjden door morgen te
bBeginnen met de uitvoering van structsle
maotegelen. Ze 2ulen sen imiddaliongs
odem vergen. Een wotertramsitie = echt nodig:
dagrvoor is cacdirnchtig bastaur an bebear Landeigenaren
vereist

gronctwoter an da vegetotie veel water verdompt, daalt de grondwatersiond mesr
dan normaal. De totstandkoming von grondwatardroogts vanschilt sterk par locatia,
afhankalik van de dispte van de groadwolsrstand, het woterbishser en watergebruic

Afvoetdroogte: Da grondwoterdroogte 2omgt amvoor dat sloten, beken en

(2]
e Grondwuaterdroogte: Docedat er geen regenwoter meer doorsijpelt naar het
o rivieren mdar watar afvosren of 7eifs volledig deocgvolen.

Waterschaoppen

000

Daadkrachtig
bestuur on beheor

Transities combineren

(water - landbouw)

Meer grondwater
onttrekken aanvullen

000
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Langjarig gemiddelde 1981-2010

Gemiddelde jaarlijkse hoeveelheid neerslagoverschot

—
Gemiddeld — " f
jaarbeeld

B 400 - 440

, A0
2016 2018 2019 L Y [ 30-30

| F [ 2%0- 320
Neerslagtekort e

zomermaanden e

mm

. O mm




odemvocht wortelzone

‘ \h.“*. -

te qua b

et .
A e
~

Noet Deregena

nbekend



Droogte qua reductie verdamping
(V|a alrborne remote sensmg)
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Bouwland Focusgebied De Raam

——- NDWI 2016
—— NDWI 2018
-== NDVI 2016
—— NDVI 2018
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Droogte qua grondwater (freatisch en dieper)
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Droogval

Stromend water |

Almere

|

Lelvstad
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EQ) 7-8and WS COMPARE  SAFE Native
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557 f G hgH QG — onttrekking grondwater drinkwater N
— " — onttrekking grondwater beregening ¥
FREQ FREQ k

@ .. ‘ — stuwpell + 30 cm
‘ drainageniveau + 30 cm

ﬂm ondergrondse berging in hoge droge
. _ terreinen

FREQ

naaldbos naar heide

afkoppeling regenwater bebouwd gebied,
bevorderen infiltratie



— GW onttrekking stoppen
— OW maatregelen
— drinkwaterwinningsreductie tot 25%
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doorrekenen

scenario droog (1996)  scenario gemiddeld (2012) scenario nat (1981)

— Op landsschaal

o® 2.00
1.00
0.50
0.25
0.10
0.05
-0.05 G
-0.10 &
-0.25
-0.50
-1.00
-2.00

Nederlands

— Hydrologisch |risirtissigslezlg
NHI

il in {(m)

Versc

123

Neerslzg (SPEI)
40

3

Bodemvocht
3240123

Grondwater (SGI)
By 04,2 8
| 3

=
L
E£i>
é%

1995 ' 2000 2005 ' ’ ' 2010 ' ' - 2016 ) : © 2020



Effect op zomergrondwaterstand in 2018 bij
verhogen ontwateringsbasis met 0.30m



Freatisch
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bebouwd gebied Extra 100 mm/jaar infiltreren

Effect op zomergrondwaterstand 2018
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Effectiviteit voor specifieke natuurgebieden

Drinkwaterwin- Beregening Drainagebasis
ning stoppen stoppen ophogen
dLG3(m)
< 0.01 '
0.05 - 0.01
0.05 - 0.1
0.1-025 | Ondergrondse Naaldbos Afkoppelen
02505 | berging naar hei bebouwd

.: S gebied
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‘<\‘i Daadkrachtig
bestuur en beheer
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Platteland herinrichten
(functies en landgebruik)
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| Ontwatering beperken Minder grondwater
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DROOGTE IN DE ZANDGEBIEDEN VAN NEDERLAND | EFFECTEN OP EN OPLOSSINGSRICHTINGEN VOOR NATUUR, LANDBOUW EN HET BODEM- EN WATERSYSTEEM 19

HERSTELLEN VAN HET BODEM- EN WATERSYSTEEM

Een watersysteem dat zowel geschikt is om water af te voeren als vast te houden om

de grondwaterstand voldoende hoog te houden, levert een wezenlijke bijdrage aan een

toekomst met robuust watervoorraadbeheer.

ot watersysteem

Aanvulling Accolade- Slootbodem-  Ruimtelijke
grondwater profiel verhoging inrichting

Tot in de haarvaten van h

Huidig watersysteem Aangepast watersysteem




Provincies

Transities combineren:

Water

Landbouw
Stikstof

Landeigenaren = @ L S Waterschappen



Hoe houden we droogte onder de aandacht !?

— Publiciteit over resultaten en kennis overdragen

— Op de agenda van landelijke overleggen houden

— Inbrengen In landelijke studiegroep grondwater

— Regionale uitwerking: bijv. convenant GW Noord-Brabant
— Klimap en andere onderzoeksprogramma's




Ste probleem
fweten dat we willen
naar

n wat we willen?
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De valkull van regionale precisie

— Nationale-regionale kennis vs lokale kennis
— leder zijn eigen model-werkelijkheid







